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Resumo: No ensino de fisica, varios sdo os desafios envolvendo a inclusdo das Tecnologias de Informacao e
Comunica¢do (TIC), como o estabelecimento de atividades que sejam interessantes para os atores
envolvidos. Neste sentido, algumas pesquisas tém investido na insercdo de linguagens de programac¢do no
ensino de fisica, devido ao seu papel fundamental no desenvolvimento de tecnologias digitais, e por
propiciarem um processo de aprendizagem associado ao relacionamento dos sujeitos com o computador. A
linguagem Python se destaca por possuir uma linguagem de facil traducdo e aquisicdo. Assim, o objetivo
deste trabalho é apresentar uma experiéncia didatica realizada com estudantes que integrou a linguagem
Python com atividades corriqueiras de fisica, demonstrando uma possibilidade de inclusdo de tal
ferramenta ao ensino tradicional. Como resultado, sdo apresentadas algumas producdes dos estudantes e
discutem-se algumas potencialidades e limitacdes da metodologia adotada.

Palavras-chave: Linguagem de programac&o. Python. Ensino de fisica.

Abstract: In physics education, there are several challenges involving the inclusion of Information and
Communication Technologies (ICT), as the design of activities that are engaging for those involved. In this
context, some research has focused on integrating programming languages into physics teaching, due to
their fundamental role in the development of digital technologies and their ability to foster a learning
process linked to the interaction between individuals the computer. Among the many programming
languages, Python stands out for having a syntax that is easy to translate and learn. Thus, the objective of
this work is to present a didactic experience carried out with students that integrated the Python language
with routine physics activities, demonstrating a possibility for including such a tool in traditional physics
teaching. As a result, some student productions are presented, along with a discussion of the potential
benefits and limitations of the adopted methodology.
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1. INTRODUCAO

O uso crescente das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) na sociedade tem exercido
um impacto profundo e transformador, a ponto de se tornarem praticamente indispensaveis (Roza,
2020). O contexto escolar ndo estd alheio a essas influéncias, ja que diversas tecnologias permeiam
as salas de aula por meio de projetores, computadores e outros dispositivos eletronicos, além de

fazerem parte da vida didria de estudantes e professores em diversos contextos ndo escolares.

Nesse sentido, as Tecnologias da Informag¢do e Comunica¢do (TIC) sdo entendidas como um
conjunto de recursos computacionais que auxiliam nos processos de tomada de decisdes (Sousa,
2016). No contexto atual, a habilidade de interagir com tais tecnologias é uma questdo relevante,
tornando imperativa a integracdo das mesmas nos curriculos da educacdo basica, como destacado
por Veloso (2011). No contexto educacional, os recursos tecnoldgicos tém o potencial para
colaborar na construcdo do conhecimento. No entanto, a simples inser¢cdo das TIC ndo garante o
desenvolvimento de aprendizagens efetivas que produzam assimilagdo de conhecimentos; uma
tecnologia se torna educacional quanto estd contextualizada nas situacbes de ensino e
aprendizagem, com objetivos definidos (Motta; Kalinke; Mocrosky, 2018), de modo que a insercdo
intencional, adequada e efetiva das TIC nas situacdes de ensino é um dos desafios

contemporaneos dos sistemas de educacionais e dos profissionais da educacao.

No ensino de fisica, em particular, sdo varios os desafios envolvendo a inser¢do das TIC (Moreira,
2017; Kalhil; Menezes, 2008). Geralmente, os alunos se sentem motivados em utilizar as
tecnologias como meio de entretenimento e podem ndao demonstrar o mesmo interesse quando o
assunto é aprendizagem. Por exemplo, muitos softwares existentes podem ndo satisfazer as
expectativas pedagdgicas dos alunos e tampouco dos professores (Diaz Acosta; Pedn Sanchez;
Lapolli, 1999). Assim, embora muitos professores e alunos estejam ligados as tecnologias em
diversas atividades fora do ambiente escolar, muitas vezes os mesmos sao se encorajam a utilizar

tais ferramentas no contexto educacional (Melo et al., 2020).

Uma possibilidade de integrar as tecnologias digitais no contexto educacional é investir na

aprendizagem bdsica de uma linguagem de programacdo. As linguagens de programacdo sao

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 — Volume 15, Numero 01, pag. 67 - pag. 80, 2026.



sala

de ¢ em
aula foco
REVISTA ELETRONICA ISSN 2316-7297

métodos padronizados e sequenciais de instru¢des que dao funcionalidades as TIC. Existem muitas
linguagens de programacdo, e como exemplos podemos citar Java, C, Scratch, Python, dentre
outras, todas com sintaxe e semantica préprias. As linguagens de programacdao tém um papel
fundamental nas tecnologias, pois é por meio delas que especificamos quais dados o computador
usara, como esses dados serao tratados, armazenados, transmitidos, e quais acdes o computador
tomard em determinadas circunstancias (Gotardo, 2015). Um computador programado
adequadamente pode vir a ser um instrumento que favoreca a aprendizagem, auxiliando o
estudante a ser protagonista de sua aprendizagem (Martinez Jimenez; Pontes Pedrajas; Ledn
Alvarez, 1994). Paralelamente, o aprendizado de uma linguagem de programacdo pode
desenvolver habilidades que ndo s3ao contempladas na interagdo com recursos digitais
costumeiramente presentes nas aulas de fisica, como os simuladores, que, a despeito da sua
potencialidade para a aprendizagem conceitual, consistem em recursos nos quais o estudante é

um usuario e ndo um desenvolvedor.

O ensino de fisica no nivel basico costuma ser um processo desafiador. Para muitos estudantes,
aprender fisica é uma tarefa dificil e pouco motivadora, sendo que alguns deles acabam
desenvolvendo uma postura negativa em relagdao a disciplina (Sari et al., 2017 apud Parreira;
Carvalho, 2020). Nesse sentido, a inclusdo de atividades de programacdo associadas ao estudo de
situagdes fisicas pode ser uma alternativa para tornar o processo de ensino e aprendizagem de
fisica mais interessantes e efetivos. Paralelamente, a inclusdo desse tipo de atividade pode
aproximar o ensino de fisica no nivel bdsico aos fundamentos do desenvolvimento do
conhecimento fisico na atualidade, que contempla entre os seus fundamentos a discussdo

conceitual, a experimentacdo e a modelagem computacional.

Assim, o objetivo deste trabalho é apresentar e discutir uma experiéncia didatica realizada com
estudantes que integrou a linguagem Python com atividades corriqueiras de fisica, demonstrando
uma possibilidade de inclusao de tal ferramenta ao ensino de fisica tradicional. Os autores fazem
alguns comentarios sobre a atividade desenvolvida, destacando limitacdes e potencialidades da

iniciativa.
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2. ALGUMAS CARACTERISTICAS BASICAS DA LINGUAGEM PYTHON

A linguagem de programacgdo Python foi desenvolvida por Guido van Rossum na década de 1980
quando trabalhava no projeto da linguagem ABC® no Centrum voor Wiskunde en Informatica® em
Amsterdd, na Holanda. Muitos livros sobre Python foram escritos para criangas e jovens mostrando
a facilidade de aprender conceitos basicos de programacdo (Stross-Radschinski et al., 2015). O
nome Python surgiu do famoso programa da BBC “Monty Python’s Flying Circus” e nada tem a ver
com répteis. A Python é simples de usar, mas possui suporte e estrutura para grandes programas,
oferecendo muitas verificagdes de erros. E uma linguagem de alto nivel (familiar a linguagem da
comunicacdo humana), aplicavel a um grande numero de problemas. Por ser uma linguagem
interpretada, é facil experimentar os recursos disponiveis, escrever e descartar problemas,
permitindo desenvolver programas compactos e leves. Python é de livre acesso e pode ser
utilizada por meio de ferramentas simples como o Colaboratory da Google, presente nas populares

contas de e-mail Google, dentre outros sites e programas.

A seguir, apresentam-se algumas caracteristicas basicas da linguagem com o objetivo de trazer ao
leitor uma percepcdo da ldgica dessa linguagem. Essas caracteristicas sdo importantes em
situagdes de ensino, nas quais os estudantes interagem com a linguagem e buscam compreender

como agir sobre ela para obter os resultados esperados.

A linguagem Python possui uma escrita semelhante a escrita de equacdes algébricas. Utiliza o sinal
de igualdade (=) com frequéncia. As varidveis sdo escritas a esquerda da igualdade e suas
atribuicGes sdo escritas no lado direito. Assim, as informacGes sdo escritas de uma maneira familiar
ao estudante de educacdo bdsica. O processamento das informacdes é feito por linhas, seguindo a

l6gica da leitura comum de textos. A figura 1 apresenta um exemplo de cédigo com trés variaveis.

® Conforme o manual do programador ABC, disponivel em: https://homepages.cwi.nl/~steven/abc/programmers/introduction.html,
acesso em: 07 out. 2023, é uma linguagem simples de aprender e facil de usar. Destinada a computagdo pessoal embora ndo seja
destinada a programacao de sistemas. Tem apenas cinco tipos de dados e foi originalmente concebida como uma linguagem para
iniciantes.

% Centro de Matematica e Ciéncias da Computagdo.
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O topo da imagem corresponde ao local no qual os cddigos sdo escritos. A parte inferior diz
respeito ao resultado do processamento do cddigo pelo computador.

Figura 1 — A escrita de um cddigo com as varidveis arbitrarias a, b e c.

.. .Program finished with exit code 0
Press ENTER to exit c:onsole.l

Fonte: Saidas do site onlineGDB (www.onlinegdb.com).

Percebe-se que, ao ler-se esse cédigo, o valor da varidvel c sera 8. Porém, ao executar-se o cédigo,
essa informacdo ou esse resultado ndo serd mostrado. Para que isso ocorra é necessario escrever
no cédigo que se deseja ver o valor de c. Para isto, usa-se a funcdo print, acompanhada de

parénteses e da varidvel desejada. A figura 2 traz a aplicacdao do print ao cédigo anterior.

Figura 2 — Um exemplo da aplica¢do da fungao print.

...Program finished with exit code 0
Press ENTER to exit console.

Fonte: Saidas do site onlineGDB (www.onlinegdb.com).

Embora seja instrutivo, o cédigo apresentado pelas figuras 1 e 2 é muito limitado e pouco se
diferencia de um célculo realizado no caderno. Vamos considerar que se pretende que o usuario
do cédigo determine um valor para a varidvel ‘a@’, ou seja, a principio nenhum valor é atribuido a
ela. Neste caso, a fungdo input deve ser utilizada. A mesma deve ser acompanhada de uma

descricdo. O int indica que se trata de um numero inteiro, e float, que se trata de um nimero ndo
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inteiro. Caso se utilize somente o input, a linguagem entende que se trata de um valor nao
numérico. Esse é o padrao do input. A figura 3 traz o codigo executado com a instrugdo int, e a
figura 4, um cdodigo sem a mesma. Em ambos os casos, o usuario digita o nimero 10 para as

solicitacGes via input.

Figura 3 — Cédigo que solicita um valor para a variavel a, sendo interpretado como um nimero inteiro.

('Digite o valor para a variavel a'))

Digite o valor para a varidvel al0
15

...Program finished with exit code 0
Press ENTER to exit console.

Fonte: Saidas do site onlineGDB (www.onlinegdb.com).

Figura 4 — Codigo com solicitagbes de input para as variaveis a e b, que sdo interpretadas como valores nao
numéricos.

('Digite o valor para a variavel a')
('Digite o valor da variavel b')

...Program finished with exit code 0
[Press ENTER to exit console.

Fonte: Saidas do site onlineGDB (www.onlinegdb.com).

A linguagem Python possui muitas funcionalidades e nuances que apenas sdo de interesse quando
se interage com a ferramenta com um objetivo especifico. Por exemplo, no caso do ensino de
fisica, pode ser interessante escrever cddigos para as equagdes que sdo utilizadas em sala ou para
problemas e exercicios padrdo, ou para produzir graficos, por exemplo. Para mais informacdes
sobre a linguagem Python, é necessario recorrer a manuais, muitos deles com uma linguagem

didatica, como o de Menezes (2019).
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3. METODOLOGIA DA ATIVIDADE DIDATICA

A metodologia da atividade didatica descrita neste texto teve como objetivo inserir atividades de
ensino de fisica utilizando a linguagem Python. Esse objetivo estd relacionado com a aspiracdo de
renovar as atividades didaticas relacionadas com o ensino de fisica oferecido a turma em questao,
porém sem alterar radicalmente a estrutura das aulas regulares. Cabe ressaltar que a maioria dos
estudantes ndo possuia conhecimentos sobre programacdo. A minoria deles havia se aventurado a
desenvolver pequenos cédigos com orientacdo de materiais disponiveis na Internet, como videos.
A atividade foi desenvolvida com uma turma do terceiro ano do curso técnico integrado em Meio

Ambiente, composta por 31 estudantes, com média de idade de 17 anos.

Primeiramente, buscou-se trabalhar com os estudantes aspectos fundamentais da linguagem
Python, como o processo de escrita das varidveis, uso do print, uso do input, realizacdo de
operagdes matemadticas de soma, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e potenciacdo. Tal atividade

ocorreu no laboratério de informatica da escola, durante o periodo de duas aulas.

Posteriormente, foram apresentadas aos estudantes duas tarefas que consistiam na escrita de
cddigos em Python que executassem a conversao de temperaturas da escala Celsius para as
escalas Fahrenheit e Kelvin, assim como um cddigo que permitia o calculo da dilatacdo linear. Tais
cddigos deveriam ser testados utilizando exercicios ja resolvidos pelos estudantes em sala e
registrados no caderno. Vale ressaltar que os estudantes ja haviam estudado tais conteludos e
haviam realizado um experimento de dilatacdo linear. Os resultados da atividade deveriam ser

postados na plataforma virtual que os estudantes utilizavam para postar trabalhos da disciplina.

4. DESENVOLVIMENTO

Como primeira atividade, o professor realizou uma contextualizacdo com os estudantes sobre a
importancia atual da programacdao, ou seja, de como ela permeia muitas de nossas agdes
cotidianas e da sua importancia na producdo de conhecimento fisico. Destacou o papel dos
programadores como pessoas capazes de produzir artefatos e processos que um grande nimero
de pessoas ira utilizar, como consumidores, na maioria das vezes. Na sequéncia, realizou-se uma

aula em que se discutiram algumas caracteristicas basicas da programacdo em Python. Nessa
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atividade, os estudantes tiveram o primeiro contato com a linguagem, escrevendo os seus cédigos
e analisando os resultados obtidos. Buscou-se trabalhar a escrita de varidveis, a realizacdo de
expressdes matematicas em Python e a utilizagdo das fungdes input e das declaragdes int e float.
Por fim, o professor apresentou exemplos de como escrever equacdes fisicas no Python e como
automatizar os calculos que geralmente sdo realizados a mado. A atividade foi desenvolvida no

laboratdrio de informatica da escola. A figura 5 é um registro desta atividade.

Figura 5 — Estudantes tendo o primeiro contato com a linguagem Python.

Fonte: Dados da pesquisa.

Uma semana apds a atividade de aprendizagem bdsica do Python, o professor apresentou aos
estudantes duas tarefas a serem realizadas com a linguagem Python. Tais atividades deveriam ser
realizadas em casa e depositadas no repositério virtual que o professor utilizava na época. As duas

tarefas eram as seguintes:

1 - Criar um programa que pergunte uma temperatura em Celsius ao usuario. O programa calcula
as transformacdes desta temperatura em Kelvin e Fahrenheit e mostra os resultados da
temperatura em Kelvin e Fahrenheit ao usudrio (ndo é preciso fazer uma opgao entre Kelvin e

Fahrenheit).

2 - Procure um exercicio feito no caderno e aplique os dados do problema no programa realizado

anteriormente. Compare os resultados.
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3 - Faga um programa que pergunte ao usuario: o comprimento inicial de uma barra, a variacdo de
temperatura a que tal barra é submetida e o coeficiente de dilatacdo linear. O programa calcula a
dilatacdo e o comprimento final. O programa mostra ao usuario o resultado da dilatacdo e do

comprimento final.

4 - Encontre um exercicio feito no caderno sobre dilatagdo com os dados solicitados no programa

realizado. Aplique os dados ao programa e compare os resultados.

Dezesseis estudantes da turma conseguiram realizar as tarefas de maneira satisfatéria, ou seja,
produziram cddigos executdveis coerentes com a solicitacdo feita pela tarefa. Quinze estudantes
recorreram ao auxilio dos colegas ou do professor; neste caso, as dificuldades encontradas se
referiam a cddigos que nao eram executados devido a erros na escrita ou pela auséncia de fungdes
necessarias. Os cddigos finais realizados pelos estudantes apresentaram alguma variagao,
refletindo o dominio que eles possuiam ao utilizar a linguagem Python. Como exemplo, alguns
estudantes escreveram dois codigos para a tarefa 1, um que calculava a conversdo de Celsius para
Fahrenheit e outro que a calculava para Kelvin. A figura 6 apresenta os cédigos desenvolvidos por

uma estudante.

Figura 6 — CAdigos para a conversdo de temperaturas em Celsius para Kelvin (esquerda) e Fahrenheit (direita).

("Qual a temperatura em Celsius?")) ("Qual a temperatura em Celsius?"))

Qual a temperatura em Celsius?35
08.15

...Program finished with exit code 0 .. .Program finished with exit code 0
Press ENTER to exit console.D Press ENTER to exit console.l

Fonte: Dados da pesquisa. Saidas do site onlineGDB.

A figura 7 mostra o exercicio realizado previamente no caderno da estudante, exercicio que
forneceu os valores numéricos para o teste dos codigos.
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Figura 7 — Exercicio resolvido no caderno da estudante.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Outros estudantes escreveram apenas um cédigo que contemplava a conversao de temperaturas
em Celsius para as escalas Fahrenheit e Kelvin. Demostraram um dominio maior da ferramenta e a

capacidade de relacionar mais informacgdes. A figura 8 apresenta um exemplo desses codigos.

Figura 8 — Cadigo que calcula a conversido de temperaturas de Celsius para Fahrenheit e Kelvin de maneira conjunta.

1 celsius ( ("Digite a temperatura em Celsius: "))
kelvin = celsius 5

fahrenheit = (celsius

4 (f"Temperatura em Kelvin: {kelvin: .2f} K")
5 (f"Temperatura em Fahrenheit: {fahrenheit: .2f} °F")

v U P2 S

Digite a temperatura em Celsius: 50
Temperatura em Kelvin: 323.15 K
Temperatura em Fahrenheit: 122.00 °F

...Program finished with exit code 0
Press ENTER to exit console.l

Fonte: Dados da pesquisa. Saidas do site onlineGDB.

A escrita dos codigos para o cdlculo da dilatacdo linear apresentou menos variagoes,
provavelmente por se tratar de um Unico cdlculo. A figura 9 apresenta um cddigo realizado por
uma estudante e a figura 10 apresenta o exercicio realizado previamente no caderno que foi

utilizado para testar o cédigo.
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Figura 9 — Cédigo escrito para o calculo da dilatagﬁo linear.

comprimento_inicial
variacao_temperatura
coeficiente_dilatacao C >
dilatacdo = comprimento_inicial coe'F1c1ente d:Lla'tacao variacao temperatur'a
comprimento_final = comprimento_inicial dilatacdo

(f"Dilatacdo: {dilatacdo} m")

(f"Comprimento final: {comprimento_final} m"

v JFP & S input

Fonte: Dados da pesquisa. Saidas do site onlineGDB.

Figura 10 — Exercicio resolvido no caderno que forneceu os dados para o teste do cédigo.

Fonte: Dados da pesquisa.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho relata uma atividade de ensino de fisica que buscou a inser¢do da linguagem de
programacdo Python em aulas corriqueiras de fisica. De maneira geral, a atividade foi bem
recebida pelos estudantes, que conseguiram desenvolver a atividade proposta. Acredita-se que
atividades deste tipo podem colaborar para o enriquecimento didatico do ensino de fisica, sem
exigir mudangas muito grandes na estrutura das aulas costumeiras. Esta caracteristica estimula os
docentes em incluir atividades nos seus repertdrios didaticos, minimizando eventuais

desmotivagbes na inclusdo das TIC nas situagdes de ensino (Melo et al., 2020).
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Como resultados positivos, destaca-se que a maioria dos estudantes se sentiu motivada a realizar a
atividade, talvez por ser uma novidade ou por exigir dos mesmos habilidades que geralmente ndo
sdo requisitadas pelo ensino tradicional. Também se destaca que a atividade encorajou o trabalho
colaborativo entre os estudantes, entre aqueles que estavam com dificuldade de desenvolver os
cddigos e os estudantes que haviam obtido éxito. Esta postura foi encorajada pelo professor por se
tratar de um comportamento comum entre pessoas que trabalham com programagdo. A troca de
informagdes é desejavel e essencial. A dinamica de trabalho trouxe uma renovagao didatica no
processo de ensino e aprendizagem mediado por TIC, sendo uma alternativa a problemadtica
levantada por varios autores, como Moreira (2017) e Kalhil e Menezes (2008). Também se acredita
que a insercao de atividades de programacado pode ajudar os estudantes a compreender melhor a
algebra empregada em vdrias disciplinas escolares, pois é necessario ‘ensinar’ o computador a
realizar os calculos adequados. Atividades de calculo em papel muitas vezes mascaram a ma
compreensao algébrica dos estudantes por meio de calculos memorizados. Dessa forma, a inclusdo
da programacdo pode repercutir de maneira positiva na aprendizagem (Martinez Jimenez; Pontes

Pedrajas; Ledn Alvarez, 1994).

A atividade mostrou, porém, algumas limitagdes. Alguns estudantes demonstraram resisténcia e
impaciéncia na aprendizagem da linguagem e no desenvolvimento dos cédigos, alegando que nao
haviam se matriculado em um curso de informatica. Tal comportamento é compreensivel porque
programar exige um esforco cognitivo que nem todos os estudantes estdo dispostos a empenhar,
de modo que uma certa rebeldia pode transparecer em alguns estudantes. Assim, recomenda-se
gue os aspectos da linguagem sejam ensinados aos poucos, sempre aliados as situacdes fisicas que
estejam sendo aprendidas, mantendo-se um equilibrio com as atividades de ensino de fisica a que

os alunos estdo habituados.

Outro ponto problemdtico diz respeito ao uso de ferramentas de inteligéncia artificial para
escrever codigos. Foi necessario dialogar com os estudantes, explicando que a atividade ndo visava
apenas a escrever os codigos, mas também a torna-los capazes de escrevé-los. Assim, as

ferramentas de inteligéncia artificial deveriam ser utilizadas apenas como um meio para a
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aprendizagem. Ferramentas de inteligéncia artificial escrevem cddigos simples com muita

facilidade, e o seu uso pode encobrir a falta de habilidade dos estudantes.

Por fim, ressalta-se que a inclusdo de linguagens de programacdo no ensino de fisica visa a
desenvolver habilidades que, muitas vezes, ndo conseguem ser mobilizadas por meio do ensino
tradicional (Martinez Jimenez; Pontes Pedrajas; Ledn Alvarez, 1994). Nesse sentido, deve-se
encorajar os estudantes na escrita dos seus proprios cédigos, que podem ser avaliados e discutidos
em situagles coletivas entre os estudantes ou discutidos com o professor. Além da inser¢do da
programacdo como um complemento aos exercicios realizados no caderno, acredita-se que a
mesma pode ser inserida em outros contextos, como na escrita de relatérios de atividades
experimentais, por exemplo. Tal postura pode contribuir para a insercdo de tais ferramentas de

maneira mais organica nas situacdes didaticas (Motta; Kalinke; Mocrosky, 2018; Veloso, 2011).
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